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/ "HIDROPROJEKT - ING" CveLEILETE U ShLiry Oznaka
o

G.1. STATICKI PRORA CUN ODZRACNOG OKNA 1

G.1.0. SVOJSTVA BETONA | ARMATURE

Kod izvedbe betonskih i armirano-betonskih radowaarse primjenjivati "Tehtki propis za grdevinske
konstrukcije" (NN 17/2017) s pripadnim prilozimadrmama.

Odzr&no okno 1 izgradite se od betona razredactiacvrstate C30/37.

BETON KONSTRUKCIJA C30/37:

NORMA: HRN EN 206-1
RAZRED TLACNE CVRSTOCE: C30/37
MAKSIMALNO ZRNO AGREGATA: 32 mm
RAZRED SLIJEGANJA: S4
RAZRED SADRZAJA KLORIDA: CL 0,20
KLASA IZLOZENOSTI: XC2
MINIMALNA KOLI CINA CEMENTA: 360 (kg/m3)
VODOCEMENTNI FAKTOR (max): 0.42 do 0.45
VODONEPROPUSNOST (DIN 1048) - srednja: <3.0cm

- max.: <5.0cm
OTPORNOST NA MRAZ (HRN U.M1.016): 50.
MINIMALNO VRIJEME OBRADIVOSTI (min): 90.
TEMPERATURA SVJEZEG BETONA (°C): 5 -30.
DODATAK SUPERPLASTIFIKATORA DA
MINIMALNI ZASTITNI SLOJ BETONA (mm) 35

Nazivna debljina zastitnog slojawg=CmintACc=35+15=20-50 mm za zidove, donju i gornjuduio
Usvojeno: gn=40 (mm)

Celik za armiranje:

Naziv i oznaka&elika: Sipka nHRN EN 10080-3 — B500RpXL
Mreza nHRN EN 10080-5 — B500B — Q
Karakteristéna granica popustanja: w500 (MPa) (R
Prora&unska granica popustanja: ya fydys=500/1.15=435 (MPa)
Karakteristtna via&nacvrstata: =540 (MPa) (R)
Razred duktilnosti: razred (B), visoka duktilh@d)
Modul elasténosti: E=200000 (MPa)
Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Prilog br.: G
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G.1.1. TLOCRT I POPRECNI PRESJEK ODZRACNOG OKNA 1

Na slici G.1. dat je tlocrt i vertikalni presjek zr&nog okna 1.
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Slika G.1. Tlocrt i vertikalni presjek odzi@og okna 1

Analiza opteréenja:

Tlak tla:
p = 2000(kg/m?)
@ = 25°

§=¢/2=125"°
k., =1-—sin(p) = 05774
Stalno opteré&enje na gornjoj plé&:
g = 0.25x25 = 6.25(kN /m?)

Promijenjivo opteréenje:
Na povrgini terenay = 16.60(kN/m?), : P = 150(kN).
Uz okno:q = 16.60(kN/m?).

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira:
PODMORSKI ISPUST Datum izrade: XI 2018.
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"HIDROPROJEKT - ING" o Oznaka
10000 ZAGREB, DRASKOVICEVA 35/1 A :X:;’ET':'TS;ER::E"”LI::RSTVA projekta:
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G.1.2. STATICKI PRORA CUN ZIDOVA

Na slici G.2. prikazan je raspored optengia u vertikalnoj ravnini na zid. Na slici G.3.tage stadka shema za
proratun zida. Usvaja se nosivost u dva smjera.

OPTERECENJE U VERT. RAVNINI
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Slika G.2. Opteré&nje zidova

o) e
'_
g
]
eq
2 e e
&
€n €,
Slika F.3. Statika shema za pro¥an zidova
eqm = 20.0-0.5774 - 2.50 = 28.87(kN/m?)
eq = 16.6-0.5774 = 9.585(kN /m?)
Najmanja dopustena armatura u presjeku zida:
A 05-b-d 0.5-100-30 o
Asmm k k- fcteff f——04 1-26- f—k=04126 T=312(0m /m)
Agmin = 0.0015-b-d = 0.0015-100 - 30 = 4.50(cm?/m’) — mjerodavno
Prilog br.: G

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira:
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Maksimalni momenti u zidu:

1 1
Pn=5"em" L1, =5 2887230250 = 83.001 (kN)
P, =e, L1, =9.585-230 250 = 55.114 (kN)

I, 250

7= 530 = L087~110. ay, = 0.0194; ayq = 0.0161; B = 0.0450; B, = 0.0372

. 2
l, 250
=530 = LOB7~110. ayy = 0.0205; dypy = 0.0190; By = 0.0477; Byma = 0.0538; Bymg = 0.0302
. 2

Myy = 1.6 Ay * Py + 1.8+ @y P, = 1.6+ 0.0205 - 83.001 + 1.8+ 0.0194 - 55.114 = 3.665(kNm)

Myy = 1.6 Ay " Py + 1.8+ @yq P, = 1.6 - 0.0190 - 83.001 + 1.8 0.0161 - 55.114 = 8.039(kNm)

Myy = 1.6 By Py + 1.8 Byg " P, = 1.6 - 0.0477 - 83.001 + 1.8+ 0.0450 - 55.114 = 14.479(kNm)
Myyq = 1.6 * By * P + 1.8 B,q - P, = 1.6 - 0.0538 - 83.001 + 1.8+ 0.0372 - 55.114 = 18.603(kNm)

Myyg = 1.6 Bymg * Pn+ 1.8 B P, = 1.6-0.0302 - 83.001 + 1.8 0.0372 - 55.114 = 15.469(kNm)
100 Materijal:

Dimenzioniranje zida na rubu: Beton C30/37,

M4 = 18.603(kNm) ‘ MA - B500

Aa
kn, = o 25 =5.796
" M/b 1860.3/100
M, 1860.3

&, = 0.05%; &, = 1.00%; k, = 0.984; A, = 1.512 (cm?)

“k, h-o, 09842550
Odabrana armatura za vanjsku i unutarnju zonu: @8 mm/10x10 cm).
Odabrana armatura povrsine 5.03 {en)>Asmin

G.1.3. STATICKI PRORA CUN DONJE PLOCE

OPTERECENJE NA DONJU PLOCU

€4

Ja

Slika G.4. Opter&nje donje plte

Donja plata djeluje kao obostrano upeta ¢dcs jednakim rasponima.
Opteréenje iznosi:

150
= = - 2
eq=4q 260260 22.189(kN /m*)
224.610
= — = 2
9q 560 2.60 33.226(kN/m*)

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira:
PODMORSKI ISPUST Datum izrade: XI 2018.
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ARHITEKTURE | GEODEZIJE

Najmanja dopustena armatura u presjeku donjeepiimosi 4.50 (cAim’).

l, 230
Z = 230 1.00; a, = 0.0179; a, = 0.0179; B, = 0.0417; B, = 0.0417

Stalno opteréenje:G = g4 - I, I, = 33.226- 2.3 - 2.3 = 175.765(kN)
Pokretno opter@nje: P = e; - I, - 1, = 22.189 - 2.3+ 2.3 = 117.380(kN)

Maksimalni momenti u donjoj pa
My, =16-a,-G+18-a, P =1.6-0.0179-175.765 + 1.8-0.0179 - 117.380 = 8.816(kNm)
my, =16-a, G+18-a,-P=1.6-0.0179-175.765 + 1.8 - 0.0179 - 117.380 = 8.816(kNm)
My, =16-8,-G+18-B,-P=16-0.0417-175.765+ 1.8- 0.0417 - 117.380 = 20.538(kNm)
My, =16-p,-G+18-p,-P=16-0.0417-175.765 + 1.8+ 0.0417 - 117.380 = 20.538(kNm)

100 Materijal:
Dimenzioniranje donje pl® na Beton C30/37,
rubu: ‘ MA - B500
M,, = 20.538(kNm) 0 o
Aa
kn, = o 25 =5.516
" M/b J20538/100
M, 2053.8
&, = 0.06%; &, = 1.00%; k, = 0.981; 4, = = 1.675 (cm?)

k, h-o, 0.981-25-50

Odabrana armatura za polje i za rubove: Q-g08 ihm/10x10 cm).
Odabrana armatura povrsine 5.03 "(h:rh)>Asmin.

Za vezu armature zida i donje pép kao i zidova miusobno treba upotrijebiti Sipke L oblika 80+80 (¢m)
®12/20=5.65 (crim")>Agmin

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Prilog br.: G
PODMORSKI ISPUST Datum izrade: XI 2018. List: 6
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G.1.4. STATICKI PRORA CUN GORNJE PLOCE

OPTERECENJE NA GORNJU PLOCU

Slika G.5. Opter&nje gornje plde
egg = 6.25(kN/m?)
P =150(kN)

Svi rubovi su upeti.

Najmanja dopustena armatura u presjeku gornjéeplo

Ag 05-b-d 0.5-100 - 25 .
Agmin = ke K+ foreps Fo=04126 =04-1-2.6-———— = 2.60(cm?/m’)
y

fyk 500
Agmin = 0.0015-b-d = 0.0015-100 - 25 = 3.75(cm?/m’) — mjerodavno

Stalno opteréenje:G = ey, - I, 1, = 6.25-2.3 - 2.3 = 33.063(kN)

Pokretno opterenje: P = 150.00(kN)
I, 230

T = 30 = 1.00; a, = 0.0179; a, = 0.0179; B, = 0.0417; B, = 0.0417

y

Maksimalni momenti u gornjoj pt
My, =16-a,"G+18-a,-P=16-0.0179-33.063 + 1.8-0.0179 - 150.00 = 5.780(kNm)
my, =16-a, G+18-a,-P=1.6-0.0179-33.063 + 1.8-0.0179 - 150.00 = 5.780(kNm)
M,=16-8,-G+18-B,-P=16-0.0417-33.063 + 1.8-0.0417 - 150.00 = 13.465(kNm)
My, =16-,-G+18-p,-P=16-0.0417-33.063 + 1.8+ 0.0417 - 150.00 = 13.465(kNm)

Dimenzioniranje gornje pk®@ na Materijal:
leZaju: A LS Beton C30/37,
M,, = 13.465(kNm) *l, = |MA-B500
h 20
knp 5.450

- JM,/b  J13465/100
= 0.06%; &, = 1.00%; k, = 0.981; 4, = M, __ 13465
& = D0V Ea = BOUVO K = 0O e = G, T 0.981 20 - 50
Odabrana armatura za polje i za lezaj: Q-508 (hm/10x10 cm).
Odabrana armatura povrsine 5.03 {en)>Asmin

= 1.373 (cm?)

Za vezu armature zida i gornje potreba upotrijebiti Sipke L oblika 80+80 (cr)12/20=5.65 (cfim')>Asmin

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Prilog br.: G
PODMORSKI ISPUST Datum izrade: XI 2018. List: 7
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G.1.5. STATICKI PRORA CUN GREDE U GORNJOJ PLOCI

OPTRERECENJE NA GREDU

€,

- M -
M X 2 M X
UPETO 230 UPETO
L L
7 1

Slika G.6. Opter&nje grede u gornjoj pid

e, = 6.25 0.4 = 2.50(kN/m")
P = 150(kN)

Svi rubovi su upeti.
Maksimalni momenti u gredi na rubu i u polju su @usobno su jednaki):
- 2 .32 2.3
My, =16-¢,4 -ﬁ+ 1.8-P '3 =1.6-2.50 -?+ 1.8+ 150 e = 79.388(kNm)

M, = 79.388(kNm)

Materijal:
Dimenzioniranje grede na lezajy i Ag 5 Beton C30/37,
u polju: Sipka nHRN EN 10080-3 -@xL
M, = 79.388 (kNm) N
L b=40 L
7 7
kny = h = 20 =1.420
" M/b [79388/40
7938.8

M,
= 0/ - = 0/ - = . = =

&, = 0.35%; &, = 0.940%; k, = 0.887; 4, k h-o, 0887 2050

Odabrana armatura za leZaj i za polje: R/.& (u obje zone)=10.18 (én

= 8.950 (cm?)

Na slici G.7. dat je poptei presjek grede na lezaju i u polju, s naamom armaturom.

4018 vilica 010/10
20 |25
5

L 4 f

7 W 1

4018

Slika G.7. Detalji armiranja grede

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira:

Prilog br.: G
PODMORSKI ISPUST Datum izrade: XI 2018. List: 8
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A=y

Maksimalna popr&na sila:

l 2.3
—=25-—=2875(kN
2 3 (kN)
T,=P o= 150/2 = 75(kN)
T,=1

Ty =¢e4-

6T, +18 T, =1.62875+18+75

Dimenzioniranje na poptau silu:
A = T,-e  139.60-10
A z.0,-m  0.887-20-50-2
Usvaja se razmak vilica od 10 cm. Minimalna ukuposrSina
popre&nog presjeka vilice:
minA,, = 0.002:b e = 0.002-40-10 = 0.80(cm?)

= 0.787(cm?)

= 139.60(kN) Odabrano: vilicab 10 mm na razmaku 10 cm. Ukupno 21 vilica u
gredi, te po 10 u svakom stupu, ukupno 41 kom.
Ay =2+0.79 = 1.57(cm?)
34 VILICA RA 010710 VILICA RA 010/10
L=126 cm 34 L2128
21 kom. - cm
19 19 0 20 kom.
20 20
34 ” | 34
Vilica u gredi Vilica u stupovima
Slika G.8. Nacrti vilica za gredu i stupove
G.1.6. KONTROLA UZGONA ODZRA CNOG OKNA 1

Volumen betona okna iznosi 9.540%m
TeZina betona okna iznosi 224.610 (kN).

Sila uzgona iznosi 182.368 (kN).

224.610

Koeficijent sigurnosti na isplivavanje iznogj:= Sbetona — 73 = 123

Fuzgona

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira:

PODMORSKI ISPUST

Prilog br.: G
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G.1.7.

Kontrola pukotina - u zidovima:

b= 100,0 cm d=
fo = 30,0 MN/m’ fum =
Ay = 5,03 cm? A, =
E.= 210,00 GN/m? En=
M4 = 10,8 kNm k=

0, = 89,92 MN/m?
X= 3,80 cm Do =
(€sn—€m )= -0,000978 < 06'0E =
@= 8,0 mm c=
ky = 08 ky =
ks = 34 ky =

S max = 473,97 mm

Wy = St max '(Esm_scm)= 01122 mm

pukotina zadovoljava.

PRORACUN PUKOTINA U ZIDOVIMA NA RUBU

25,0 cm
2,90 MN/m?
5,03 cm?
32,80 GN/m’
0,40

0,0040
0,000257

4,00 cm
0,50
0,43

25,0 cm
2,90 MN/m?
5,03 cm?
32,80 GN/m?
0,40

0,0040
0,000290

4,00 cm
0,50
0,43

G.1.8. PRORACUN PUKOTINA U DONJOJ PLO ClI
Kontrola pukotina - u donjoj pt:
b= 100,0 cm d=
fu= 30,0 MN/m? fom =
Ay = 5,03 ¢m? Am=
E = 210,00 GN/m? Een =
Mgy = 12,2 kNm k=
o, = 101,49 MN/m?
X= 3,80 cm Ppeft =
(Esn—€m) = -0,000923 < 0.6-0,/E =
@= 8,0 mm c=
k= 08 ky=
ks = 34 ky=
Stmax = 473,97 mm

Wk = St max '(Esm_scm ) = 0,137 mm

Proraun pukotina zadovoljava.

h= 30,0 cm

W, = 0,30 mm

dy=dy= 5,0 cm
o= EJE,, = 6,40

F"";\"} 7777777 T:’
1 L. 519 e ‘ ©
\ : | ol
| b=100 cm |
Prora&un
h= 30,0 cm
Wy = 0,30 mm
d1 = dz = 5,0 cm
Qe = Es/Ecm = 6,40
o)
/
o
©
I s N I
7 o 1
X1 e As1j. e | 3
\ ! | o[ i
© _ b=100cm |

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira:
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OIB: 07963942338 rA FAKULTET GRADEVINARSTVA, T Dprgcl)gj(ztgig
: ] 1 ARHITEKTURE | GEODEZIJE P

G.2. STATICKI PRORA CUN ODZRACNOG OKNA 2

"HIDROPROJEKT - ING" s Oznaka
o 10000 ZAGREB, DRASKOVICEVA 35/1 SVEUCILISTE U SPLITU,

Odzrano okno 2 je istih dimenzija kao i odZre okno 1, te se usvaja idefath prorgun za odzréno okno
2 kao i za odzrano okno 1.

Projektant: Dr. sc. Davor Bojanidipl.ing.gra.
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